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NORME DE SECURITATEA MUNCII

PENTRU LUCRARILE DE LABORATOR DESFASURATE IN CADRUL
LABORATORULUI DE GEOTEHNICA

Principala lege care reglementeaza obligatiile studentilor aflati in stadiul de practica este Legea 319/2006 si
normele metodologice de aplicare ale acesteia.

Aceste norme sunt in concordanta cu Normele specifice de securitate a muncii pentru laboratoare de analize fizico-
chimice si mecanice (NSSM 36) si cuprind prevederi specifice de securitate a muncii pentru prevenirea
accidentelor de munca si a imbolnavirilor profesionale, in activitatile desfasurate in laboratoarele de analize fizico-
chimice si Incercéri mecanice.

Scopul prezentelor norme este eliminarea sau diminuarea riscurilor de accidentare si imbolnavire profesionala
existente 1n cadrul acestor activititi, proprii celor patru elemente componente ale sistemului de munca (executant
- sarcina de munca - mijloace de productie - mediu de munca).

Analizele fizico-chimice si incercarile mecanice vor fi executate numai de personal calificat si instruit special
pentru operatiile respective, respectandu-se intocmai instructiunile tehnice, tehnologice de protectie a muncii si
PSI.

Este obligatorie efectuarea unui instructaj special de protectie a muncii inainte de realizarea unei analize sau
incercari care are caracter de noutate.

Instructajul special se va face de catre conducatorul lucrarii de laborator si va cuprinde masurile de protectie a
muncii care trebuie respectate la realizarea analizei/incercarii, ludndu-se in considerare conditiile concrete ale
locului de munca la momentul dat.

A. ORGANIZAREA LOCULUI DE MUNCA ST A ACTIVIT;&I‘II
Conducitorul lucrarii de laborator raspunde de aplicarea si respectarea tuturor normelor de securitate a muncii in
timpul efectuarii analizelor fizico-chimice si/sau Incercarilor mecanice.

Se interzice blocarea cailor de acces, a culoarelor prin amplasarea pe ele a utilajelor, aparatelor, meselor sau prin
depozitarea de materiale sau obiecte.

Se vor evita deplasarile inutile la locurile de munca.

Caile de acces ale laboratoarelor vor fi mentinute libere si curate, indepartandu-se imediat materialele si scurgerile
cazute pe pardoseala.

Este interzis sd se lucreze In instalatii improvizate sau insuficient calculate In ceea ce priveste rezistenta si
securitatea pe care trebuie sa le ofere fazele de lucru pentru care sunt indicate.

Tnainte de Tnceperea lucrului se vor verifica aparatele de masura si control, precum si etanseitatea instalatiilor ca
si a recipientelor sub presiune.

Dupa terminarea lucrului, aparatele electrice se vor deconecta.
La executarea lucrarilor de laborator vor participa cel putin doua persoane.

Este obligatorie acoperirea parului si purtarea hainelor incheiate.

B. PROTECTIA IMPOTRIVA ELECTROCUTARII

La exploatarea si intretinerea instalatiilor electrice trebuie sa se respecte prevederile Normelor specifice de
securitate a muncii pentru utilizarea energiei electrice.

Cei care exploateaza instalatiile, echipamentele si aparatele actionate electric trebuie sd verifice, inainte de
inceperea lucrului, imposibilitatea atingerii pieselor aflate normal sub tensiune precum si existenta legaturilor
vizibile de protectie.

Este interzisa folosirea mijloacelor de protectie care nu au fost verificate periodic, care nu au corespuns la
verificari, a caror valabilitate a expirat, care prezintd defecte vizibile, sunt murdare, umede sau nu corespund
tensiunii nominale a instalatiei, echipamentului sau aparatului la care ar trebui utilizate. Inainte de fiecare folosire
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a mijlocului de protectie, lucratorul respectiv este obligat sa faca verificarile de mai sus si sa nu utilizeze mijlocul
care nu corespunde.

C. PREVEDERI DE SECURITATE A MUNCII LA EFECTUAREA
ANALIZELOR FIZICO-CHIMICE
1. Prevederi generale
Nu se vor bloca ferestrele laboratorului cu mobilier, rafturi, aparate sau orice alte obiecte.
Se interzice blocarea cailor de acces catre hidranti.

Scoaterea substantelor toxice si, in general, a oricarei substante chimice din laborator, precum si efectuarea de
experiente neautorizate sunt strict interzise.

La primirea si la folosirea substantelor pentru experiente trebuie citite cu atentie etichetele.

Nu se va gusta nici un fel de substanta utilizata in laborator si nu se vor folosi vasele de laborator pentru baut si
pentru mancare.

Inainte de a pune o substanta intr-0 sticla sau vas, recipientul respectiv va fi etichetat.

Este interzisa pastrarea de vase, sticle, cutii cu diferite substante neutilizabile la lucrarea respectiva, pe mesele sau
in dulapurile executantilor.

Analizele vor fi efectuate numai n recipiente curate.

La sfarsitul fiecarei sedinte de laborator, mesele de laborator trebuie s ramana curate, fara reactivi sau vase. Pe
mese pot ramane aparatele montate care urmeaza sa fie folosite pentru lucrarea urmatoare.

Chiuvetele din laboratoare vor fi folosite pentru depozitarea provizorie a vaselor murdare, pentru spalari
accidentale, pentru deversarea unor lichide nevatamatoare si nepericuloase, care vor fi diluate in prealabil cu apa.

Este interzis ca 1n salile de lucru sa se usuce diverse obiecte pe conductele de abur, gaz, pe calorifer, etc., sa se
lase nesterse mesele sau pardoseala de produsele raspandite pe ele sau sa se faca curatenie cu substante inflamabile
in timp ce functioneaza becurile de gaz.

2. Tehnica de lucru Tn laboratoare

Toate analizele fizico-chimice de laborator trebuie sa fie executate cu cantitatile si concentratiile de substante
strict necesare, precis cantarite sau masurate, si cu respectarea integrald a instructiunilor de manipulare si a
instructiunilor proprii de securitate a muncii.

Instalatiile utilizate la efectuarea de analize se vor monta inainte de a introduce in diversele lor parti componente,
substantele cu care se va lucra.

Partile componente ale instalatiei care se asambleaza trebuie sa fie bine fixate pe suporti, imbinate corespunzator,
astfel Incat fiecare piesa sa fie de sine statatoare, echilibrata si bine sprijinita.

Legaturile dintre piesele prin care trebuie s se faca circulatia materialului pe coloane, ventile, tevi etc., trebuie sa
fie cat mai scurte pentru a putea fi usor de inlocuit si rezistente la conditiile de lucru si substantele manipulate.

Tnainte de efectuarea lucririi de laborator, operatorul trebuie s prezinte conducatorului sau instalatia respectivi
pentru verificare din punctul de vedere al protectiei muncii.

Este interzis sa se lucreze cu substante necorespunzatoare sau care nu sunt precis identificate si a caror compozitie
nu este indicata pe baza de buletine de analiza.

Atunci cand se lucreazd dupd o retetd datd aceasta trebuie aplicatd cu strictete, fard nici o modificare sau
improvizatie.

Daca se Intrevede aparitia unui pericol in una din fazele lucrarii ce se efectueaza, executantul este obligat sa
intrerupd lucrarea si sa anunte conducatorul lucrarii de laborator.

Dupa incetarea functionarii instalatiei, toate partile componente ale acesteia trebuie complet golite de continutul
lor. In cazul cand instalatia contine gaze toxice, acestea vor fi evacuate prin spalare cu apa.

Spalarea aparaturii se va face imediat dupa terminarea lucrarii de laborator, dar numai dupa ce s-a efectuat
neutralizarea adecvata; spalarea se va executa numai cu solventi specifici pentru impuritatile respective.

3. Manipularea aparaturii de laborator
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3.1. Aparatura actionata electric

Aparatele electrice de Incilzit (cuptoare, etuve, bai electrice etc.) trebuie asezate pe mese protejate cu tabla de otel
si foi de azbest.

Se interzice conectarea aparatelor electrice daca lipseste fisa. Se interzice utilizarea conductorilor neizolati sau
montati neregulamentar (improvizatii electrice). Pentru conectarea aparatelor se vor utiliza numai circuite
electrice standardizate.

Se interzice conectarea mai multor aparate electrice la o singura priza.
Aparatele electrice care consuma mai mult de 1 kW se vor conecta la retea prin intermediul reostatelor.
Se interzice folosirea aparatelor la care se observa scantei sau care prezintd scurtcircuite.

La uneltele electrice portative utilizate izolatia bobinajului trebuie sa reziste atat socurilor mecanice, cat si
mediului in care functioneaza (umiditate, caldurd, agenti corozivi, etc.); de asemenea, ele trebuie sa fie alimentate
la tensiune redusa -12 V sau 24 V.

Se interzice manipularea cu mainile libere neprotejate cu manusi electroizolante, a aparatelor si a instalatiilor
electrice aflate sub tensiune.

3.2. Utilaje sub presiune

La exploatarea (inclusiv intretinerea si repararea) utilajelor sub presiune se vor respecta prescriptiile ISCIR 1n
vigoare.

Deschiderea ventilului la butelii trebuie sa se faca lent, fara smucituri.

Cand se introduc gaze comprimate din butelie in vase de sticla sau in butelii ce lucreaza la presiuni mai mici se
va intercala, obligatoriu, un vas de siguranta si un reductor de presiune. Reductorul va avea un manometru la
intrare si unul la iesire si se va folosi Intotdeauna pentru acelasi gaz comprimat.

Inainte de utilizare se va identifica fiecare butelie intratd in laborator.

Vasele din sticla care lucreaza la presiune vor fi prevazute cu sisteme de protectie in caz de spargere, care sa nu
permita Imprastierea continutului lor.

Tuburile din sticla utilizate la presiuni inalte se vor manipula cu multa atentie si in conditiile folosirii paravanelor
de protectie.

3.3. Sticlarie de laborator

La receptie si 1nainte de utilizare sticlaria de laborator se va verifica bucatad cu bucatd. Vasele care prezinta
zgarieturi, crapaturi, tensiuni interne sau alte defectiuni se vor restitui magaziei sau se vor intrebuinta exclusiv
pentru operatii nepericuloase.

Dopurile din cauciuc sau pluta trebuie potrivite inainte de introducere in gatul vaselor de sticla prin pilire sau la
polizor; ele trebuie sa intre prin presare usoara. In momentul introducerii dopului, vasul trebuie sa fie tinut de gat.

Recipientele mari de sticla nu se vor ageza direct pe masa, ci pe o placa din azbest sau alt material elastic.
Incilzirea vaselor de sticla se va face progresiv, fie pe bai, fie pe o sitd de fier acoperita cu azbest.
La incélzirea unui lichid in eprubeta, gura eprubetei nu trebuie sa fie indreptata spre nici o persoana.

Baloanele cu fund rotund se vor aseza pe masa de lucru sprijinindu-se pe inele din material elastic, de dimensiuni
potrivite.

Vasele ce contin substante solide in suspensie trebuie agitate n timpul incalzirii.

Introducerea substantelor solide in vasele de sticla, in timpul analizelor, se va face cu grija, lasandu-le sa alunece
de-a lungul peretilor.

Aparatura fierbinte se va apuca fie cu o carpa uscata, fie cu un cleste de lemn sau de metal in cazul creuzetelor
sau capsulelor supuse calcinarii.

Aparatura de sticla fierbinte se va feri de socuri termice, respectiv nu se va aseza pe un loc ud sau rece si nu se
vor turna lichide reci in interior.

Se interzice incalzirea aparaturii de sticla cu flacara directa.

Clestele cu care se apuca aparatura fierbinte de sticla sau portelan se va incilzi putin inainte.
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Sitele utilizate pentru incélzirea aparaturii de sticla vor fi izolate cu azbest pe toatd portiunea de contact intre sita
si vasul de sticla.

Se va verifica intotdeauna ca aparatura de sticld supusa incalzirii sa aiba asigurat un orificiu de iesire a vaporilor
degajati in timpul incalzirii.

Creuzetele si capsulele de portelan scoase fierbinti din etuva se vor introduce 1n exsicator fara a se atinge de peretii
exsicatorului sau de alte vase de sticla existente in exsicator.

Dupa introducerea creuzetelor sau capsulelor n exsicator se va scoate dopul de la capul exsicatorului sau, daca
nu are dop, se va tine capacul tras la o parte pana la racirea vaselor fierbinti.

Transportul vaselor din sticld se va face astfel incat sa fie asigurate Tmpotriva spargerilor. Paharele si alte vase
mici din sticla trebuie tinute cu toata palma si nu apucate sau tinute de margine. Recipientele sau vasele cu gat
lung trebuie sa se tina cu 0 mana de fund si cu cealaltd de gat. Transportul pe distante mai lungi se va face numai
in cutii sau cosuri amenajate corespunzator.

Spalarea vaselor de sticla se va face imediat dupa terminarea analizei, cu lichide potrivite, in care impuritatile
respective sunt solubile. Este interzisa curatarea cu nisip sau alte materiale solide.

D. PREVEDERI DE SECURITATE A MUNCII LA EFECTUAREA
INCERCARILOR MECANICE
1. Generalitati

La masinile de incercéri mecanice, inainte de efectuarea incercarilor se va verifica functionarea normala a masinii
si a instalatiilor componente, conform instructiunilor din cartea tehnica; in mod deosebit se vor verifica aparatele
de masura si control, precum si etanseitatea instalatiilor si recipientelor sub presiune. Este interzisd efectuarea
incercarilor daca aparatele de masura si control sunt defecte sau lipsesc sau dacé se constata scurgeri de fluide la
instalatiile sub presiune.

2. Prelevarea probelor

Prelevarea probelor se va face numai cu incuviintarea conducatorului lucrarii de laborator, care va urmari
permanent desfasurarea operatiei, pentru ca prelevarea sa se faca in conditii de deplina siguranta.

Este interzisa utilizarea masinilor pentru debitarea probelor de catre alte persoane in afara celor autorizate.

Este interzisa depozitarea probelor pe stelaje improvizate.

3. Pregitirea probelor

La macinarea fina a rocilor sau a altor materiale, precum si in timpul cernerilor, studentii vor purta - in mod
obligatoriu daca nu exista ventilatie locald sau daca aceasta este ineficienta - masti de protectie (filtre).

In timpul executirii analizelor granulometrice, setul de site trebuie sa fie prevazut cu capac, pentru a se limita
eliberarea de particule fine Tn laborator.

Este interzisa utilizarea masinilor si aparatelor pentru incercari mecanice de alte persoane decét cele autorizate n
acest scop.

Este interzisd parasirea locului de muncid de catre lucritor in timpul efectuarii incercirilor sau lasarea fara
supraveghere a masinilor si aparatelor 1n timpul functionarii lor.

La terminarea lucrului, masinile de incercari si aparatele electrice vor fi deconectate de la toate sursele energetice,
oprindu-se alimentarea lor cu energie electrica si fluide energetice.
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REGULAMENT

LUCRARI DE LABORATOR GEOTEHNICA (2020-2021)

In concordantd cu prevederile din Procedura de organizare a activititii didactice pentru studii
universitare de licentd Cod PO.DID.01%:

1. Studentul este obligat sa participe la toate laboratoarele.

2. Toate lucrarile de laborator la care studentul a absentat trebuie recuperate.

3. Studentii care au absentat la mai mult de 2 sedinte de lucrari, isi vor recupera lucrarile ntr-un
program didactic suplimentar fatd de cel normat, cu plata unei taxe (maxim 2 sedinte de lucrari
platite). Programul de refacere se stabileste de Biroul Consiliului facultatii cu acordul titularului
de disciplina.

4. Studentul care NU ARE toate lucrarile de laborator efectuate/recuperate si NU ARE toate testele
promovate NU SE POATE PREZENTA LA EXAMENUL DE GEOTEHNICA.

! Studentul este obligat s participe la toate formele de activititi didactice aplicative (seminare, laboratoare, proiecte, stagii de practicd) previzute in
planurile de invatimant. Absentarea nejustificatd si neindeplinirea sau indeplinirea necorespunzitoare a acestor obligatii conduc la pierderea dreptului de
prezentare la examene, in conditii propuse de titularul disciplinei si aprobate de Biroul Consiliului facultatii, aceste conditii mentionand si modalitatea de
refacere a unor activitati in cadrul programului stabilit de departamente.

Refacerea acestor activitati intr-un program didactic suplimentar fata de cel normat se face cu plata unei taxe. Programul de refacere se stabileste de Biroul
Consiliului facultatii cu acordul titularului de disciplina.

Scoatere temporara din activitatea profesionala si scutirea de frecventd, pentru competitii sportive, culturale sau alte manifestari cu caracter oficial, se aproba,
pentru cazuri individuale, de Biroul Consiliului facultatii, cu stabilirea programului de recuperare a acestora.
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LUCRAREA DE LABORATOR NR.1

DETERMINAREA GRANULOZITATII PAMANTURILOR
METODA CERNERII (STAS 1913/5-85)

Cantitatea de material uscat (mq)
Diametrul particulelor, Cantitatea rdmasa pe sitd/ciur Cantitate trecutd pe
d [mm] [a] [%] sitd/ciur [%]
Taler

METODA SEDIMENTARII (STAS 1913/5-85)

Corectia de menisc AR
Cantitatea de material uscat Mq g
Densitatea scheletului Ps g/cm?
. Citin 1 i ne Corectia| ~yi | Eouatiadrepteide | ppooopr | Fractiund cu
Timpul | reduse pe Temp.| de calibrare diametrul mai
areometru corectate granulelor : A
areometru temp. H= e, mic decét d
tmin]| R |R=R“AR [‘I:] C.  |Re=R+C Hy d (mm) mo (%)
0,5
1
2
4
8
15
30
60
120
720
1440
NOMOGRAMA CASAGRANDE
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< NISIP PIETRIS o o
e ARGILA PRAF T TS = rare—{BOLOVANS
5 100 : o
o ! 'o'z
€ 9 E 19
e : &
g w |
c :
Y 70 :
o
o :
g S0 :
(%] T
O
= 50 .
40
30
20 :
10
0 0,005 0,05 0:25 05 2 20 70
0,001 70,01 ' 0,1 ' ' 1 10 100 200
Dimensiunea particulelor, d (mm)
FRACTIUNEA GRANULOMETRICA Factorul de Factorul de
. - uniformitate curbura
Curba ARGILA| PRAF NISIP | PIETRIS | BOLOVANIS | granulometrica granulometrica
granulometrica
_ deo (d30)?
<0,005 | 0,005-0,050 | 0,063-2 2-70 70-200 Co =" Co=—"=—o
le d10 ' d60
1
2
3
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DIAGRAMA TERNARA (STAS 1913/5-85)

Curba FRACTIUNEA GRANULOMETRICA
granulometrici ARGILA PRAF NISIP Denumirea pamantului
< 0,005 0,005-0,050 0,063-2
1
2
3

0 100

Argila grasa
30

v
L
niSip0355 Argilé 40
prafoasa
70 30
Nisi i Praf Praf
80 isip argilos nisipos argilos 20
argilos
10
Nisip prafos ni::.:Zs Praf
| 1 | 1 | 1 | 0
20 30 40 50 60 70 80 90 100
PRAF

* Argila prafoasa nisipoasa
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LUCRAREA DE LABORATOR NR. 2

DETERMINAREA UMIDITATII SI DENSITATII PAMANTURILOR
UMIDITATEA (STAS 1913/1-82)

Proba nr.
Elemente de calcul UM
1 2 3
nr. recipient -
tara m; (g]
masa probei umede + tara m, [g]
masa probei uscate + tara msz [g]
. m; —mgj
umiditatea w = 100 | [%)]
mz — my
VALOAREA MEDIE Wmed [%]
METODA CU STANTA (STAS 1913/3-76)
Proba nr.
Elemente de calcul UM
1 2 3
masa inelului m, [a]
masa inelului + proba de pamant m, [a]
volumul interior al inelului \Y [cm?]
. . m; —my
densitatea pamantului P=—7 [g/cm?]
VALOAREA MEDIE Prmed [g/cm?]

METODA CANTARIRII HIDROSTATICE (STAS 1913/3-76)

Elemente de calcul UM Proba nr.
1 2 3
masa epruvetei de pamant neparafinata mg [a]
masa epruvetei de pamant + invelisul m [l
de parafind L g
masa epruvetei de pamant parafinata
imersata in apa M2 [9]
pa
i 5ma m; —m
volumul ?pmvetel fie pamant v, = 1 3 [em?]
parafinatd, imersata Pw
m; — My
volumul invelisului de parafina Ve, = [cm?3]
Pparafini
. . My
densitatea pamantului p= [g/cm?]
Vi—V,
VALOAREA MEDIE p [g/cm?]
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DETERMINAREA INDICILOR DE STRUCTURA DERIVATI

Nr. | Denumirea indicelui Relatia de calcul U.M. Valoarea
umiditatea pamantului in stare . .
1 reap se preia valoarea din lucrarea nr. 2 %
naturala
densitatea pamantului In stare . . 3
2 ~ se preia valoarea din lucrarea nr. 2 g/lcm
naturala
3 | densitatea scheletului Ps = g/cm?
4 | indicele porilor e= -
5 | porozitatea n= %
g | Sreutatea volumicd a pdmantului — KN/m?
in stare naturala Y=
reutatea volumica a pamantului
7 |8 - = KN/m?
In stare uscata Yd
reutatea volumica a pamantului
8 | & ! = KN/m?
in stare saturati Ysat
reutatea volumica a pamantului
9 | : ’ = KN/m?3
in stare submersata Y
10 | gradul de umiditate Sr= %
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LUCRAREA DE LABORATOR NR. 3

DETERMINAREA LIMITELOR ATTERBERG

METODA CILINDRILOR DE PAMANT (STAS 1913/4-86)
METODA CU CUPA CASAGRANDE (STAS 1913/4-86)

limita inferioard de plasticitate limita superioara de plasticitate (w)
Elemente de calcul UM (wp) P P -
1 2 3 1 2 3 4
nr. recipient -
tara g
proba umeda + tara g
proba uscatd + tara g
umiditatea %
numarul de caderi ale cupei (N)

50
40
= 30
‘= 25
S
@ 20
|9
(]
S 15
2
(T
5
=10
5
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Umiditatea, w [%]
limita inferioard de plasticitate Wp
limita superioara de plasticitate WL
umiditatea naturala W
indicele de plasticitate lp
indicele de consistenta lc
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LUCRAREA DE LABORATOR NR. 4

DETERMINAREA STARII DE INDESARE A PAMANTURILOR NECOEZIVE

DETERMINAREA DEN SITATII MINIME CORESPUNZATOARE STARII
USCATE A PAMANTURILOR (STAS 13002-91)

DETERMINAREA DENSITATII MAXIME CORESPUNZATOARE STARII
USCATE A PAMANTURILOR (STAS 13006-91)

densitatea minima a nisipului | densitatea maxima a nisipului
Elemente de calcul UM in stare uscata in stare uscata
1 2 3 1 2 3
masa cilindrului + material [a]
masa cilindrului [a]
volumul materialului [cm?]
densitatea [g/cm?]
. e 3
Densitatea minima P min [g/cm?]
Indicele porilor maxim € o
. e 3
Densitatea maxima P max [9/cm’]
Indicele porilor minim €in
Densitatea nisipului in stare naturala p [g/cm?]
Indicele porilor nisipului in stare naturala e
Capacitatea de indesare Ci
Gradul de Tndesare Ip
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LUCRAREA DE LABORATOR NR. 5

DETERMINAREA COEFICIENTULUI DE PERMEABILITATE A PAMANTURILOR

METODA GRADIENTULUI VARIABIL (STAS 1913/6-76)
CARACTERISTICILE PROBEI

T . Epruveta
Caracteristica Simbol | UM P
1 2 3

inaltimea initiald a probei L cm

sectiunea cilindrului/tubului de sticla gradat a cm?

sectiunea epruvetei A cm?

temperatura apei T °C

coeficient de corectie c -

VALORILE INREGISTRATE SI CALCULATE

Int_erval Nivel initial | Nivel final Coeficient de permeabllltate la temperatura de
timp ; h 20°C
In (—1>
Epruveta h, _alL (ﬁ) :
At h, h, ki =c A In h, Media
[sec] [cm] [cm] - [cm/s] [cm/s]
1
2
3
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LUCRAREA DE LABORATOR NR. 6

DETERMINAREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE A PAMANTURILOR

TNCERCAREA PROCTOR (STAS 1913/13-83)

Natura paméntului: p, = g/cm?®
Cilindru Mai Compactare
Parametril [mdm] [mhm] [c\r:ﬁ] [mDm] [mHm] [Q] St Numérsi(;tk():)imﬁ .
compactarii
Caracteristici UM Numarul incercdrii
1 2 3 4 5 6 7 8

masa cilindrului cu material [a]
masa cilindrului gol [a]
masa materialului [a]
volumul materialului compactat [cm?]
densitatea, p [g/cm?]
nr. recipient -
tara [a]
proba umeda + tara [0]
proba uscata + tara [0]
umiditatea, w [%]
densitatea 1n stare uscata, pq [g/cm?]
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DIAGRAMA PROCTOR

"= 2,00

—_
O
(V2]

—
Vo)
o

1,85

1,80

1,75

1,70

Densitatea in stare uscata, py g/c

1,65
1,60

1,55

1,50

10

15

20

25 30
Umiditatea w%

umiditatea optima de compactare

Wopt

[%]

densitatea in stare uscatd maxima

Pd, max

[g/em’]

16



Laborator Geotehnica 2020-2021
Student:

LUCRAREA DE LABORATOR NR. 7

DETERMINAREA CARACTERISTICILOR DE COMPRESIBILITATE A
PAMANTURILOR

INCERCAREA DE COMPRESIUNE EDOMETRICA (STAS 8942/1-89)

amplasament: nr. proiect:
nr. foraj:
descrierea pamantului: numar esantion:
adancimea:
data:
metoda:
nr. celuld edometrica: densitatea scheletului
nr. stanta: masuratd/adoptata [g/cm?]

. - proba modificarea o metoda de pregatire a
dimensiuni initial totali proba finala orobei
diametrul, D [mm]
aria, A [mm?]
indltimea, H [mm] Hy He
volumul, V [cm3]

Elemente de calcul Proba initiala Proba finala
(@) (b) (©

masd pamant umed+inel+tava

masa pamant uscat+inel-+tava

masa inel+tava

masd pamant umed

masa pamant uscat

masa apa

umiditatea (masurata)

umiditatea (din resturi)

densitatea 1n stare umeda

densitatea in stare uscata

indicele porilor

gradul de umiditate

inaltimea probei

() utilizdnd umiditatea determinata pe resturi
(b) folosind datele de la (a) si (c)
(c) folosind datele probei de dupa incercare

17
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INREGISTRAREA TASARILOR PE MICROCOMPARATOR

Timpul

Presiunea, p [kPa]

cumulat

125 | 25

| 50 | 100

200 | 300 |

500

200 |

50 | 125

Citirea pe microcomparator, Ah [102 mm]

1’

30°

1h

2h

3h

4h

5h

6h

7h

8h

9h

10h

Presiunea
p

Citirea
maxima
Ah

Inaltimea curent,
h; = hy — Ah

Deformatia specifica,

_ah 100
s-ho

[kPa]

[cm]

[cm]

[%]

Indicele porilor,

12,5

25

50

100

200

300

500

200

50

12,5

CURBA COMPRESIUNE — DEFORMATIE SPECIFICA
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=2

1
—_

Deformatia specifica, € (%)

0o N o it A W N = O

o

— —
—_ O

—_
N

—_
w

i
N

10 20 50

MODULII DE DEFORMATIE EDOMETRICA:

E100-300 _ [kPa]
E200-300 _ [kPa]

NK)DLJLLH_I)E])EF(HRNLAITE]LHQIA&L&:
E-= [kPa]

100

200

300 500 1000
Presiunea, p [kPa]
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CURBA COMPRESIUNE — POROZITATE

Indicele porilor, e

10 12,5

20 25

50 100

200 300

500 1000
Presiunea, p [kPa]

Interval
presiune
Ap

Modul de deformatie
edometrica,
Eoed

Coeficient de
compresiune volumica,
my

Coeficient de
compresibilitate,
ay

Indicele de
compresiung,
Ce

[kPa]

[kPa]

[kPal]

[kPal]

[]

125-25

25 -50

50 - 100

100 - 200

200 - 300

300 - 500

500 - 200

200 - 50

50-125
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LUCRAREA DE LABORATOR NR. 8

DETERMINAREA PARAMETRILOR REZISTENTEI LA FORFECARE

INCERCAREA DE FORFECARE DIRECTA PE PLAN OBLIGAT (STAS 8942/2-
82)

amplasament: nr. proiect:
nr. foraj:
descrierea pamantului: numar esantion:
adancimea:
data:
metoda:
nr. caseta de forfecare: densitatea scheletului
nr. stanta: masuratd/adoptata [g/cm?]

Aria stantei, A [cm?] =

Inaltimea stantei, h [cm] =

Volumul stantei, V [cm] =

Elemente de calcul Proba 1 Proba 2 Proba 3
proba | proba | proba | proba | proba | proba
initial | finala | initial | finald | initial | finald

a a a

masa stantd + tava

masa stantd + tava + padmant umed

masa stantd + tava + pamant uscat

masa pamant umed

masa pamant uscat

masa apa

umiditatea, w

volumul pamantului

densitatea in stare umeda, p

densitatea 1n stare uscata, pg

indicele porilor, e

porozitatea, n

gradul de umiditate, S;
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INREGISTRARE REZULTATE

Proba 1 Proba 2 Proba 3
Presiunea kPa Presiunea kPa Presiunea kPa
Deplasarea Forta Deplasarea Forta Deplasarea Forta
Timpul| orizontala | orizontala Timpul| orizontala | orizontala Timpul| orizontald | orizontala

t Ah Fn t Ah Fn t Ah Fn

[s] [mm] [N] [s] [mm] [N] [s] [mm] [N]
15 15 15
30 30 30
45 45 45
60 60 60
75 75 75
90 90 90
105 105 105
120 120 120
135 135 135
150 150 150
165 165 165
180 180 180
195 195 195
210 210 210
225 225 225
240 240 240
255 255 255
270 270 270
285 285 285
300 300 300
315 315 315
330 330 330
345 345 345
360 360 360
375 375 375
390 390 390
405 405 405
420 420 420
435 435 435
450 450 450
465 465 465
480 480 480
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CENTRALIZARE REZULTATE

300

Incarcarea | Forta maxima, Deplasarea Aria. A Tensiunea Tensiunea
Proba | wverticala, Fy Fh, max orizontala, Ah ' normala, ¢ tangentiala, T
[daN] [N] [cm] [cm?] [kPa] [kPa]

1

2

3
REPREZENTARE GRAFICA
s 300 © 300
o o
= <,
) )
)T (T
8 8
e =
[ (=
: :
e 200 e 200
© S
) e
© ©
7] ()]
c c
= =
= =
c c
] )
- [

100 100

O 0 As|st.dr.Ing Bejdn Flofin
O 1 2 3 4 5 6 7 8 0 100 200
Deformatia orizontala [mm)] Tensiunea normala [kPa]
tand = n- Y10 Ti — Xi=1 0i " Nima T
?:1 0-12 ) Z?zl‘ti - Z?zl 0-1 ' Z?:l Gl ' Tl
Parametrii rezistentei la forfecare
Unghiul de frecare interioara (I) [°]
Coeziunea C [kPa]
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TNCERCAREA DE COMPRESIUNE MONOAXIALA (STAS 8942/6-76)

CARACTERISTICI PROBA
Caracteristica Notatie U.M. Valoare
Diametrul initial Dy [cm]
Aria sectiunii transversale A [cm?]
Inaltimea initiald a probei Hy [cm]
Volumul initial al probei Vo [cm?]
Masa probei m, []
Densitatea in stare naturala p [g/cm?]
Masa probei uscate m, [a]
Densitatea in stare uscata [oF] [g/cm?]
Umiditatea w [%]
Forta axiala maxima Prax [N]
Unghiul de rupere a [°]
REPREZENTARE GRAFICA
= 300 T T T T
£ \ 1 ]
g \ \ \
I REEREEEE R -
£ EEEEEEEEEEEEEEmEEE u
=T I I N I ||
£ 200 | | u
s I O [ |
;; ........ . } [ } [ || } .
s Lttt LT ||
~~~~~~ B :
\ \
EEREENEN u
100 } } }
_v__‘,i]f“%i.‘%ﬁ]: i
\ \ \
wwwww EENEEEEE s
""""" [T [ ]
,,,,,,,,, D D O I ||
‘‘‘‘‘ I A [ [
1 | | |
0 100 200 300 400

PARAMETRII REZISTENTEI LA FORFECARE

500

Efortul unitar normal, o [kPa]

Unghiul de frecare interioara

P

[°]

Coeziunea

[kPa]
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INCERCAREA DE COMPRESIUNE TRIAXIALA (STAS 8942/5-75)

Tensiunea Tensiunea Presiunea medie Deviatorul
Proba | principald radiald principald maxima
0, = 03 [kPa] o, [kPa] p = (01 + 03)/2 [kPa] q = 0, — o3 [kPa]
1
2
3
_.300
‘i ,,,,,,,,,
s ] H
¢ I \
s HHH
& 200
- |
: B as
P2 TN W A N I I |
y
|
________ ]
..... [ 1]
100 }
......... | } ]
......... 1]
|
e
""""" [ ]
,,,,,,,,,,, I |
.......... HEEEEEE |
\ | | |
0 100 200 300 400 500

Efortul unitar normal, o [kPa]

nYypi qi—Xpi XLpi 2qi
aniz - Xp)?

_n¥pt-Yai—Xpi- Xpi
Ypri - Ep)?

tany™ = sing™ =

a =c"-cosp™

PARAMETRII REZISTENTEI LA FORFECARE

Unghiul de frecare interioara (I) [°]

Coeziunea C [kPa]
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PROFILUL SINTETIC AL SONDAJULUI

COORDONATE GPS:

COTA TERENULUL: ___m

LUCRAREA DE LABORATOR NR. 9

INTOCMIREA FISEI SINTETICE A SONDAJULUI

Pozitia
stratului

Cota fata de suprafata
Nivelul apei subterane (m)
Reprezentarea conventionala

terenului (m)
Grosime strat (m)

Descrierea stratului

ESANTION Indi iy .
g - ndicede | & Compresibilitate .
. Limite Atterberg - . = mp Forfecare directa
O Tulburat Granulozitate e consistenta | © w | e in edometru
si umiditate 8 o |8 )
Z Netulburat ) - (Ic) B IS IS % | conditii de umiditate naturala | conditii de umiditate natural
. . — o = = o = conditii de inundare a probei | conditii de inundare a probei
—— Limita Limita Y 2.1 © |2 S E g
— inferioara ioar3 . 2 3 | £ o o o =L
_ 5 Distri Ut,le. ) inferioara superioard | plastic 5| 5 |8 2 g 5 |38L lons|o8 5| uu/cusco
3. S granulometrica o | wp [%] w, (%] | 5 wlse| 58 |85 2 o 3 |3 |se~|aa g
Q5 < 5 = = od =5 5 |3 o o] o %Eg ©og|sES -
72 .- o | 3 | | @ 1. < </ %o | & |2&| & 5 g |8%3 F &<|F'ag |unghiul de
25| =% | - o |5 = .0 e ,% ol Bl w|F]9OT O [Own| a £ O |=7° @ @ &| frecare | coeziunea
25 |08 | =2 © | © ] I w [%] o |o|w=|2|a interna
we [V o <C o = o J Umiditatea o 5|12 6|
£ idi o L2lEIC]S C 200-300 .
3 b R o % oo oo /G| v Td n e St |Eced | €200 |im 300 ¢ C
m S o© o N c NW©B~O o
c & o B 102030405060708090 | = S oo w— | — [KNmKNm %] | — | — | [KPa] | [%] | [%] [’ [kPa]

OBSERVATII
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