APLICATIA 3.1 — Proiectarea unui zid de sprijin de greutate de rambleu

Sd se proiecteze un zid de sprijin de rambleu, , 360 ,
prin metoda coeficientilor de siguranta globali, ' s 185 |
tinand cont de urmatoarele informatii:

90
= Natura pdmantului din rambleu

¢, = 30°, ¢, = 0 kPa, ¥y, =19 kN/m3,
8; = 20° T T

= Natura terenului de fundare
¢, = 22°, c; =0kPa, vy, =20 kN/m3,
8, =13°%  pgam = 200 kPa.

= Platforma din spatele zidului de sprijin poarta
o suprasarcind de 23,4 kN/m corespunzdtoare
convoiului A30, clasa E de incarcare.

= Forma si dimensiunile zidului de sprijin au
fost alese initial pe baza cataloagelor tip

Pasul 1. Evaluarea greutatii proprii a zidului de
sprijin si a drenului (pentru un metru de zid)
0 Greutatea zidului de sprijin
G,=A, y, = 13,5524 = 3252 kN
unde A, este aria zidului de sprijin determinata in
Autocad si y,, greutatea specifica a betonului simplu.
O Greutatea drenului

85, 60 75

T

Gy=Ag yg=29-19 =551kN
unde Ay este aria drenului determinatd in Autocad si
Yq greutatea volumica a materialului din dren.

= Pozitia punctelor de aplicatie ale greutdtilor zidului
si ale drenului se determind in Autocad folosind
urmatoarea procedura:

i. se traseaza la scara conturul zidului de sprijin cu o
polilinie (PL);
ii. se transforma polilinia in regiune (REGION);

iii. se muta sistemul de referinta intr-un punct cunoscut
(UCS); A,=13,55m’

iv. se apeleaza optiunea MASSPROP pentru regiune;

v. din fisier se selecteaza coordonatele centrului de
greutate (centroid) fatd de punctul de referintd ales la
punctul 3.

Xe, = 1,917 m
Xy = 3,202 m

O Greutatea totala
G =G,+ Gz = 325,2+ 55,1 =380,3kN
Yi=1Gi - x;
2i=1 Gi
325,2-1,917 + 55,1 - 3,202
Yo = 3252 + 55,1 =210m

Xg =

! % 23 4kN
50 d i
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199,67
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APLICATIA 3.1 — Proiectarea unui zid de sprijin de greutate de rambleu

Pasul 2. Calculul impingerii pamantului pe paramentul ac
0, = 90° ¢, = 30° &, = 20°% B, = 0°

= Coeficientul impingerii active folosind metoda Coulomb

2

sin(90° + 30°) ..

1
Ky = .
1™ 5in2(90°) - sin(90° — 20°) [1

N \/sin(30° ¥ 20°) - sin(30° — 0°)

sin(90° — 20°) - sin(90° + 0°)

= Indltimea echivalenta

q cosfy-sinB; 23,4 c0s90 - sin90

ey = — - =
echt =y “sin(6; + By) 19
= Presiunea activa la partea superioara
sin@
sup __ 1
Pa1 = Y1 hechl : Kal : m

= Presiunea activa la partea inferioara

"sin(90 +0)

1,23 m

sin90
=19-1,23:0,297 -——— = 7,39 kPa
cos20

inf sinf; sin 90
Pai1 = Y1 (h1+hech1) . Kal . m =19- (4,55 + 1,23) - 0,297 - m = 34,71 kPa

= Impingerea activa

P.. =
al 2

» Pozitia punctului de aplicatie al impingerii active
_2-739+434,71 455

1 2-h 1 21,2
v, ch?-K..- £ echl) _ . 49. 2, . ’
vy -h% K,y <1+ e > 5+19-4,557 0,297 <1+ T5s

3
>=90kN

177739+ 3471

= Componenta orizontald a impingerii active

3 = 1,79 m

PH = P,; - c0os8 =90 - cos 20 = 84,57 kN

= Componenta verticald a impingerii active

PY, = P,; - sind = 90 - sin 20 = 30,78 kN

?
\
\

\
|

q=23,4kN/m | \
|

o\ =

<
2
\ T RS

[o]
i \

3R0,

21
191,

by =30°
c;=0kPa
y1 =19 kN/m’
d;=20°

592

455,33

Structuri de sprijin in ingineria geotehnica

by =22°
c; =0 kPa
v, =20 kN/m?
0, =13°

199,67

L 20 kPa | presiune activd
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APLICATIA 3.1 — Proiectarea unui zid de sprijin de greutate de rambleu

Pasul 3. Calculul impingerii pamantului pe paramentul cd
0, = 112°% ¢, = 22°% §, = 13°% B, = 0°
= coeficientul impingerii active folosind metoda Coulomb
K., = 0,277
= 1naltimea echivalenta
q+7vy:1-hy cosB,-sinB, 23,4+ 19-4,55 cos0-sin90

Bech = Y2 “sin(0, +By) 20 sin(112 +0) >92m
= presiunea activa la partea superioara
P e Kaz - on02) = 505,920,277 - 2212 _ 31 51 kpa
Paz Y2 * Nech2 a2 COS((SZ) ’ ’ cos 13 ’
= presiunea activa la partea inferioara
inf sin(0,) sin112

Paz = Y2 * (hy+hechz) - Kaz " c0s(5,) =20-(2,00 + 5,92) - 0,277 - o513 = 41,75 kPa

= Impingerea activa
1 5 2-hecnz) 1 5 -5,92\
Pa2 =35"Y2 +h3 - Kaz - <1+h—2> —5-20 - 2,00 -O,277-<1 + 2.00 ) = 76,67 kN

* pozitia punctului de aplicatie al impingerii active
2-31,21+ 41,75 2,00
2= 312114175 3 0™
= componenta orizontala a impingerii active
P =P, - cos(90 + 8, — 8,) = 76,67 - cos(90 + 13 — 112) = 75,72 kN
= componenta verticala a impingerii active
PY, = P, - sin(90 + 8, — 0,) = 76,67 - sin(90 + 13 — 112) = —11,99 kN

Pasul 4. Verificarea la lunecare

. o . . . YL U

= componenta orizontala a rezultantei actiunilor R
R
RH = pH + P = 84,57 + 75,72 = 160,3 kN
\\/
)

\//
N

7

NN

= componenta verticala a rezultantei actiunilor
Pval Pal
(30,78 kN) (90 kN)

RV =G+P) +Py%, =380,3+ 30,78 — 11,99 = 399,1 kN
= componenta normala pe planul talpii fundatiei a = !

QUL \/\\//\}//
SULULKRY

rezultantei tuturor actiunilor N, |
v 1\ pHL G 1 SN Py
N =R" - cos atang + R" - sin atang ;\i/;\i/;\i (84,57 kN)
N =399,1-0,980 + 160,3 - 0,196 = 422,5 kN S < )
= componenta paraleld cu planul talpii fundatiei a VY (380,
rezultantei tuturor actiunilor 1R pH
1 1 (75,72 kN)
T = —RV -sin| atan= | + R - cos | atan— P ORTE  e— a2
5 5 o M / 150 3%N pv (76,67 kN)
= - a2
T =-399,1-0,196 + 160,3-0,980 = 789kN ™ 5:1 T (11,99 kN)
= factorul de siguranta la lunecare (78,9 kN) d
(FS), = N-tand, 422,5-tanl13 123 < 1 30" 0,=13°
Tt 789 7 ’

*Avidnd in vedere faptul cd nu s-a luat in considerare efectul rezistentei pasive a pamantului din fata
zidului se considerd satisfacutd conditia de verificare!
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APLICATIA 3.1 — Proiectarea unui zid de sprijin de greutate de rambleu

Pasul 5. Verificarea la rasturnarea fata de punctul M

N
N
X

7S
N\
2

7

= momentul fortelor stabilizatoare fata de punctul M
Mgy = G+ zg = 380,3 - 2,10 = 798,63 kKNm

/
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R Pal

PV
% al  (90kN)
(30,78 kN)

= momentul fortelor destabilizatoare fatd de punctul M

2/
N
N
5
R

Mdst:Pé-Il'ZPal_P(‘zjl'xPal+P£IZ'ZPa2_P(‘1/2'XPaZ |
Myse = 84,57 - 3,24 — 30,78 - 3,60 + 75,72 - 0,40 + 11,99 - 3,18
Mgs = 231,62 kKNm
= factorul de sigurantd la rasturnare
My, 798,63
My, 231,62

N
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P al
(84,57 kN)

%

>
GRGX
%

R
NN

N
b
KK

@

o
(FS)r = =3,45> 1,50 g
o

H
P a2
(75,72 kN)

,,,,,,, a2
w (76,67 kN)
Mstb
(798,63 kNm)
Pasul 6. Verificarea presiunilor pe teren la nivelul talpii fundatiei
= momentul tuturor fortelor fatd de punctul O
— pH l 14 / H / %4 ! 1
Mo = Pai - zp,, = Pa1* X' pyy + Pa2 * Zp,, — Paz * Xp,, — G - X¢
Mo = 84,57 -3,51 — 30,78 - 2,20 + 75,72 - 0,68 + 11,99 - 1,78 — 380,3 - 0,70 = 35,75 kNm
N
N
- N
= excentricitatea N
M v P
— Mo — 35,75 =0.085 \f\’\f\;\\\\; P a1 (901?11\1)
© TN Taxps . ™M eI
) NN —————————=.
NN |
/</\\/\\ |
. . .. . . RN |
= presiunile efective minime si maxime pe j/é j§t -
o e X
talpa fundatiei o P
’ /:///\t //\1 (84,57 kN)
N 6-e ‘
Pef minmax = 1 1+
b b 2
_ 4225 6-0,085 2 2,78 KN f (380
285\~ 285 P
@25 2N/ (75,72 kN)
Pefmax = 175 kPa < pagm = 200 kPa o o6 i
|
T a2
HRSTTT (11,99 kN)
in = 122 kPa > 0 O R ’
Pefmin (l7§kPa) 1 ,‘// / /] /17‘&}1
T T
//”////ffﬂ/////////////,f P2

[T fazz kpay
T iy
LT

285,35
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