APLICATIA 3.3 — Proiectarea unui zid de sprijin de rambleu

Sd se proiecteze un zid de sprijin de rambleu, prin metoda coeficientilor partiali de sigurants,

tinand cont de informatiile din schema prezentatd mai jos:
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Pasul 1. Evaluarea actiunilor caracteristice ? o !
= aria zidului (din Autocad)
A, = 10,76 m?
= greutatea zidului
G,k = Ypb A, =24-10,76 = 258,2kN Qy
270 (14,0 kN)

= abscisa centrului de greutate al zidului (din
Autocad)
Xgz = 1,562 m

qx =23,4 kKN/m

= aria drenului 9
Az=10,76 m

Yo = 24 kKN/m®

Agp = 2,22 m?
= greutatea drenului
Gark = Yar - Aar = 18 2,22 = 40,0 kN
= abscisa centrului de greutate al drenului

XG r = 2,70m

d
= greutatea totala
Gk = Gz,k + Gdr,k = 298,2 kN
= abscisa greutatii totale
Gk * XG, + Gark * Xy
G
258,2-1,562 +40 - 2,70
6= 298,2
= 1Incdrcarea variabild din suprasarcina
Qx = 0,60 -qx = 0,60 - 23,4 = 14,0 kN
= abscisa Incdrcdrii variabile
Xq =270 m

g =

=1,71m

A Ay =222m?
/ Yar = 18 KN/m®

G
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APLICATIA 3.3 — Proiectarea unui zid de sprijin de rambleu

Pasul 2. Evaluarea actiunilor de calcul pentru A1C1, conform EC7

Q Proprietitile materialului

= factorii partiali pentru material M1: y4 = 1,00; ¥, = 1,00; ¥, = 1,00
= unghiul de frecare interna de calcul

- stratl
, . tan((p{,k) _, (tan30° .
$14 = tan T = tan 100 = 30

- strat?2

tan( o, tan 25°
¢34 =tan™? (—E:pz'k)) = tan‘1< an ) = 25°
o

= coeziunea efectiva de calcul

- stratl
] Ci' 0 0 kP
Clg=—t="—= a
Ld ™y 71,00
- strat2
I T R
“2a =7, "= 700 - \
= unghiul de frecare pamant zid
- strat1l
tan &y an 20°
814 = tan™? =) =tan"?! = 20°
oz (S55) = (57
- strat2
tan &, tan 25°
8ya = tan‘1< Z’R') = tan‘1< ) = 25°
Ve 1,00

Q Efectele actiunilor
= factorii partiali Al: yg = 1,35; yg = 1,50; ¥5,fqr = 1,00
= rezultanta verticala de calcul din greutate proprie si suprasarcind
- nefavorabild (pentru capacitate portanta)
Va=Ga+Qa=7vs Gk +vg-Qr=135-2982+ 1,50 - 14,0 = 423,6 kN
- favorabila (pentru lunecare pe talpa)
Vafav = Gafav = Y6 fav * Gk = 1,00 - 298,2 = 298,2 kN

= coeficientii impingerii active (EC7)
- zona ab (¢ =30°6 = 20° L =0°w = 0°

Koy = 0,285; Kyq1 = 0,285; Koy = 1,238
- zonabc (¢ = 25°6 = 25° 8 = 15°% w = 0°)

Koy = 0,433; Kuq2 = 0,433; Ko p = 1,150
- zonacd (¢ = 25° 6 = 25° B = 15°, w = —24°)

Kays = 0,236; Kgq3 = 0,293; Kge3 = 1,471
coeficientii impingerii pasive (EC7)
- zonaeM (¢ = 22°,86 =17° 8 = —15° w = 0°)

Kpya = 2,084; Kyq 4 = 2,084; Kpeq = 2,645

Structuri de sprijin in ingineria geotehnica sef lucrdri dr.ing. Florin Bejan



APLICATIA 3.3 — Proiectarea unui zid de sprijin de rambleu

Q Efectele actiunilor (continuare)

impingerea activa de calcul

zona 1 (hgq = 3,70 m,yq, = 18,0 kN/m3, 64, = 90°, By1 = 0° qq1 = 24,30 kN/m3, ¢}y, =
30°, 84, = 20°,ci; = 0 kPa, ajy ; = 0kPa)

Pal,d = 91'8 kN’ZPal = 3;78 m, xPal = 3,00 m
Pl 4 =86,2kN; P}, ; =31,4kN; My, = 231,8 kNm

zona 2 (hqy = 0,50 m,yqz = 20 kN/m3, 84, = 90°, B4 = 15° a2 = 90,90 kN/m?, ¢, , =
25° 841 = 25° cg1 = 20 kPa, ay; = 20 kPa)

Pya =152 kN, zp = 2,04m,xp, = 3,00m
PY 4 = 13,8 kN; PY, 4 = 6,4 kN; My, = 8,8 kNm
zona 3 (hg3 = 2,20m,y,, = 20 kN/m?3, 9d13 = 114°, B3 = 15° g4 = 100,90 kN /m?3, gz =
25° 641 = 25° cg1 = 20 kPa, ay; = 20 kPa)
Paza = 159 kN, zp, = 3,0m,xp,, = 1,60 m
PH,2 =159 kN; Py 4 = 0,3 kN; M34 = 4,9 kNm
impingerea pasiva de calcul (factor de reducere de 0,45)
zona4 (hgs = 1,60 m,yg, = 20 kN/m?, 644 = 90°, Bg4 = —15°, qq4 = 0 kKN/m3, ¢y, = 25°,
841 = 25°% ¢y, = 20 kPa, ay, = 20 kPa)

Pp4,d = 102,1 kN’ZPp4 = 0,70 m,xpp4 = O m

Pl o =925 kN; P, = —43,1 kN; My = —64,5 kNm
Qi

| 270 (14,0 kN) q=23,4 kN/m
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APLICATIA 3.3 — Proiectarea unui zid de sprijin de rambleu

Pasul 3. Verificari SLU-GEO (stari limita ultime de tip geotehnic)
Q Verificarea la lunecare

= forta orizontald de calcul din impingerea pamantului

Hpq =Pl g+ Pib g+ Pis g — Poig = 23,4 kN
= forta verticald de calcul din impingerea pamantului

Vea = Pora + Paza + Pazg — Ppgg = —5 kN
= componenta normala la talpa fundatiei a rezultantei fortelor
Neafav = Vapav + Vea) - cosa + Hgg - sina = 293,2 - cos11,3° + 23,4 - sin11,3° = 292,0 kN
= componenta paraleld la talpa fundatiei a rezultantei fortelor
Tea = Vafav + Vga) - sina + Hggq - cosa = 293,2 - sin11,3° + 23,4 - cos11,3° = 80,4 kN
= rezistenta la lunecare pe talpa
Tra = Ngafav *tandyq + azq - By = 293,2 - tan25° + 20 - 2,04 = 177,0 kN
= gradul de utilizare
Tgq 80,4

A = —=
GEO1 ™4 177,0
Q Verificarea la rdasturnare

= 45 % (verificat!)

= momentul fortelor stabilizatoarea fata de punctul M
Mgpg = Vaay - X + Mg = 298,2- 1,71 + 61,3 = 575,7 kNm
= momentul fortelor destabilizatoare fata de punctul M
Myseq = Myg + Myg + M3 4 = 245,6 kNm
= gradul de utilizare
_ Mgga 2456
Aceoz = 37 2~ 575,7
Q Verificarea capacititii portante
= componenta normala la talpa fundatiei a rezultantei fortelor
Ngg = (Vg + Vgq) - cosa + Hgq - sina = 418,6 - cos11,3° 4+ 23,4 - sin11,3° = 415 kN
= momentul tuturor fortelor fata de punctul M
My =—Vg-xg+Mig+Myg+ Mgy — Mg =—407,6 kNm

(B, Ma)_ (204 2076\ _
6 =\2 " Ngg) "\ 2 a5 )T m™

B'"=B;—2e=204-2-0=2,04m

= 43 % (verificat!)

= excentricitatea

= latimea efectiva

= presiunea de calcul
Ngqg 4

15
Gea = 7 =505 = 21132 kPa

= capacitatea portanta
- factorii adimensionali pentru capacitate portanta
N, = 10,66,N, = 9,01, N, = 20,72
- factorii adimensionali pentru inclinarea incarcarii
ig =0,64,i, = 0,51,i, = 1,00
factorii adimensionali pentru inclinarea talpii
bq = 0,64,b, = 0,51,b. = 1,00
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