
APLICAȚIA 3.4 – Proiectarea unui zid de sprijin din gabioane

Să se proiecteze un zid de sprijin de greutate din gabioane folosind metoda coeficienților de
siguranță parțiali, ținând cont de următoarele informații:

H [m] 4

B [m] 3

Df [m] 1

𝜙𝑢[○] 35

𝜙𝑔𝑎𝑏 [○] 30

𝜙𝑡𝑓 [○] 25

𝛾𝑢 [kN/m3] 17,6

𝛾𝑔𝑎𝑏 [kN/m3] 19

𝛾𝑡𝑓 [kN/m3] 18

𝑞 [kN/m] 23,4

Pasul 1. Predimensionarea

Nr. crt bi [m] li [m] hi [m]

C1 2,00 1,00 1,00

C2 1,50 1,00 1,00

C3 1,00 1,00 1,00

F1 3,00 1,00 1,00

Nr. crt gGi [kN/m3] xGi [m] yGi [m]

C1 38,00 1,5 1,50

C2 29,50 1,75 2,50

C3 19,00 2,00 3,50

F1 57,00 1,50 0,5

Pasul 2. Acțiuni ce se exercită asupra gabioanelor

 Greutatea proprie a zidului din gabioane

𝐺 = Gg1 + Gg2 + Gg3 + Ggf + Ggu

𝐺 = 1 ∙ 1 ∙ 19 + 1,5 ∙ 1 ∙ 19 + 2 ∙ 1 ∙ 19 + 3 ∙ 1 ∙ 19 + 0,5 ∙ 3 ∙ 17,6 = 168,9 kN

xG =
σ1
nGgi ∙ xi
σ1
nGgi

=
19 ∙ 2 + 28,5 ∙ 1,75 + 36 ∙ 1,50 + 57 ∙ 1,5 + 26,4 ∙ 2,75

168,9
= 1,77 m

 Împingerea activă a pământului

 coeficientul împingerii active

Ka =
sin2(90o + 35o)

sin2 90o ∙ sin 90o − 35o ∙ 1 +
sin 35o + 35o ∙ sin 35o − 0o

sin 90o − 35o ∙ sin 90o + 0o

2 = 0,25
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APLICAȚIA 3.4 – Proiectarea unui zid de sprijin din gabioane

 împingerea activă din greutatea proprie

Pag =
1

2
∙ γu ∙ H

2 ∙ Ka =
1

2
∙ 17,6 ∙ 42 ∙ 0,25 = 35,2 kN/ml

 împingerea activă din suprasarcină

Paq = q ∙ H ∙ Ka = 23,4 ∙ 4 ∙ 0,25 = 23,4 kN/ml

 împingerea activă totală

Pa = Pag + Paq = 35,2 + 23,4 = 58,6 kN/ml

 ordonata punctului de aplicație al împingerii active

𝑧𝑃𝑎 =

𝐻
3
∙ 𝑃𝑎𝑔 +

𝐻
2
∙ 𝑃𝑎𝑞

𝑃𝑎
=

4
3
∙ 35,2 +

4
2
∙ 23,4

58,6
= 1,60 m

 componenta verticală a împingerii active

Pa
V = Pa ∙ cos 𝛿 = 58,6 ∙ sin 35o = 23,55 kN/ml

 componenta orizontală a împingerii active

Pa
H = Pa ∙ sin 𝛿 = 58,6 ∙ cos 35o = 33,63 kN/ml

Pasul 3. Verificarea zidului de sprijin de greutate din gabioane

 Verificarea la răsturnare

 momentul forțelor stabilizatoare

Mstb = 𝐺 ∙ xG + Pa
v ∙ B = 168,9 ∙ 1,77 + 23,55 ∙ 3 = 369,6 𝑘𝑁𝑚
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APLICAȚIA 3.4 – Proiectarea unui zid de sprijin din gabioane

 momentul forțelor stabilizatoare

Mdst = Pa
H ∙ 𝑧𝑃𝑎 = 33,63 ∙ 1,43 = 48,1 kNm

 factorul de siguranță la răsturnare

𝐹𝑆 R =
Mstb

Mdst
=
369,6

48,1
= 𝟕, 𝟔𝟖 > 𝟐

 Verificarea la lunecare la interfața fundație – teren de fundare

 componenta normală pe talpa fundației

N = 𝐺 + Pa
v = 168,9 + 23,55 = 192,45 kN

 componenta paralelă la talpa fundației

T = Pa
H = 33,63 kN

 factorul de siguranță la lunecare

𝐅𝐒 𝐋 =
𝐍 ∙ 𝐭𝐚𝐧𝛟𝐭𝐟

𝐓
=
𝟏𝟗𝟐, 𝟒𝟓 ∙ 𝐭𝐚𝐧𝟐𝟓°

𝟑𝟑, 𝟔𝟑
= 𝟐, 𝟔𝟕 > 𝐅𝐒 𝐋,𝐚𝐝𝐦 = 𝟏, 𝟑𝟎 (𝐯𝐞𝐫𝐢𝐟𝐢𝐜𝐚𝐭!)

 Verificarea la lunecare la interfața fundație – gabion 1

 împingerea activă

Pag1 =
1

2
∙ γ ∙ H − 1 2 ∙ Ka =

1

2
∙ 17,6 ∙ 4 − 1 2 ∙ 0,25 = 19,8 kN/ml

Paq1 = q ∙ H − 1 ∙ Ka = 23,4 ∙ 3 ∙ 0,25 = 18,22 kN/ml

Pa1 = Pag1 + Paq1 = 19,8 + 18,22 = 38,02 kN/ml

𝑃𝑎1
𝐻 = 𝑃𝑎1 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝛿 = 38,02 ∙ cos 35° = 31,14 𝑘𝑁/𝑚𝑙

𝑃𝑎1
𝑉 = 𝑃𝑎1 ∙ sin 35° = 38,02 ∙ sin 35° = 21,80 𝑘𝑁/𝑚𝑙

 componenta normală la interfața fundație – gabion 1

𝑁1 = 𝐺𝑔1 + 𝐺𝑔2 + 𝐺𝑔3 + 𝑃𝑎1
𝑉 = 36 + 28,5 + 19 + 21,8 = 105,3

 componenta paralelă la interfața fundație – gabion 1

𝑇1 = 𝑃𝑎1
𝐻 = 31,14 𝑘𝑁/𝑚𝑙

 factorul de siguranță la lunecare

𝑭𝑺 𝑳𝟏 =
𝑵𝟏 ∙ 𝐭𝐚𝐧(𝝓𝒈𝒂𝒃)

𝑻𝟏
=
𝟏𝟎𝟓, 𝟑 ∙ 𝒕𝒂𝒏(𝟑𝟎°)

𝟑𝟏, 𝟏𝟒
= 𝟏, 𝟗𝟓 > 𝑭𝑺 𝑳,𝒂𝒅𝒎 = 𝟏, 𝟑𝟎 (𝒗𝒆𝒓𝒊𝒇𝒊𝒄𝒂𝒕 !)

 Verificarea la lunecare la interfața gabion 1 – gabion 2

 împingerea activă

Pag2 =
1

2
∙ γ ∙ H − 2 2 ∙ Ka =

1

2
∙ 17,6 ∙ 4 − 2 2 ∙ 0,25 = 8,8 kN/ml

Paq2 = q ∙ H − 2 ∙ Ka = 23,4 ∙ 2 ∙ 0,25 = 11,7 kN/ml

Pa2 = Pag2 + Paq2 = 8,8 + 11,7 = 20,5 kN/ml

Pa2
H = Pa2 ∙ cosδ = 20,5 ∙ cos 35° = 16,79 kN/ml

Pa2
V = Pa2 ∙ sin 35° = 20,5 ∙ sin 35° = 11,76 kN/ml

 componenta normală la interfața gabion 1 – gabion 2

𝑁2 = 𝐺𝑔2 + 𝐺𝑔3 + 𝑃𝑎2
𝑉 = 28,5 + 19 + 11,76 = 59,26 𝑘𝑁/𝑚𝑙

 componenta paralelă la interfața gabion 1 – gabion 2

𝑇2 = 𝑃𝑎2
𝐻 = 16,79 𝑘𝑁/𝑚𝑙

 factorul de siguranță la lunecare

𝑭𝑺 𝑳𝟐 =
𝑵𝟐 ∙ 𝐭𝐚𝐧(𝝓𝒈𝒂𝒃)

𝑻𝟐
=
𝟓𝟗, 𝟐𝟔 ∙ 𝒕𝒂𝒏(𝟑𝟎°)

𝟏𝟔, 𝟕𝟗
= 𝟐, 𝟎𝟒 > 𝑭𝑺 𝑳,𝒂𝒅𝒎 = 𝟏, 𝟑𝟎 (𝒗𝒆𝒓𝒊𝒇𝒊𝒄𝒂𝒕 !)

Structuri de sprijin în ingineria geotehnică |||          șef lucrări dr.ing. Florin Bejan

D
ID

A
C

TI
C



APLICAȚIA 3.4 – Proiectarea unui zid de sprijin din gabioane

 Verificarea la lunecare la interfața gabion 2 – gabion 3

 împingerea activă

Pag3 =
1

2
∙ γ ∙ H − 3 2 ∙ Ka =

1

2
∙ 17,6 ∙ 4 − 3 2 ∙ 0,25 = 2,2 kN/ml

Paq3 = q ∙ H − 3 ∙ Ka = 23,4 ∙ 1 ∙ 0,25 = 5,85 kN/ml

Pa3 = Pag3 + Paq3 = 2,2 + 5,85 = 8,05 kN/ml

Pa3
H = Pa3 ∙ cosδ = 8,05 ∙ cos 35° = 6,59 kN/ml

Pa3
V = Pa3 ∙ sin 35° = 8,05 ∙ sin 35° = 4,62kN/ml

 componenta normală la interfața gabion 1 – gabion 2

𝑁3 = 𝐺𝑔3 + 𝑃𝑎3
𝑉 = 19 + 4,62 = 23,62 𝑘𝑁/𝑚𝑙

 componenta paralelă la interfața gabion 1 – gabion 2

𝑇2 = 𝑃𝑎2
𝐻 = 6,59 𝑘𝑁/𝑚𝑙

 factorul de siguranță la lunecare

𝐅𝐒 𝐋𝟑 =
𝐍𝟑 ∙ 𝐭𝐚𝐧(𝛟𝐠𝐚𝐛)

𝐓𝟑
=
𝟐𝟑, 𝟔𝟐 ∙ 𝐭𝐚𝐧(𝟑𝟎°)

𝟔, 𝟓𝟗
= 𝟐, 𝟎𝟕 > 𝐅𝐒 𝐋,𝐚𝐝𝐦 = 𝟏, 𝟑𝟎 𝐯𝐞𝐫𝐢𝐟𝐢𝐜𝐚𝐭 !

 Verificarea presiunilor pe talpa fundației

 excentricitatea

e =
B

2
−
Mstb −Mdst

N
=
3

2
−
369,6 − 48,1

192,45
= 0,17 m

 lățimea redusă

𝐵′ = 𝐵 − 2𝑒 = 3 − 0,17 = 2,73 𝑚

 presiunea efectivă

𝑝𝑒𝑓 =
𝑁

𝐵′ =
192,45

2,73
= 70,5 𝑘𝑃𝑎

 coeficienții capacității portante

𝑁𝑐 = 20,7; 𝑁𝛾 = 4,3; 𝑁𝑞 = 10,7

 factorii înclinării acțiunii

𝑖𝑞 = 1 −
𝑃𝑎
𝐻

𝑁
= 1 −

33,36

192,45
= 0,83

𝑖𝑐 = 𝑖𝑞 −
1 − 𝑖𝑞

𝑁𝑐 ∙ tan(𝜙tf)

2

= 0,83 −
1 − 0,83

20,7 ∙ tan(25°)

2

= 0,66

𝑖𝛾 = 1 −
𝑃𝑎
𝐻

𝑁

3

= 1 −
33,36

192,45

3

= 0,57

𝑝𝑐𝑟 = γtf ∙ Df ∙ Nq ∙ iq + 0,5 ∙ B′ ∙ Nγ ∙ γtf ∙ iγ

𝑝𝑐𝑟 = 18 ∙ 1 ∙ 10,7 ∙ 0,8 + 0,5 ∙ 2,73 ∙ 4,3 ∙ 18 ∙ 0,57 = 214,3 𝑘𝑃𝑎

 verificarea

𝒑𝒆𝒇 = 𝟕𝟎, 𝟓 <
𝒑𝒄𝒓
𝟑

=
𝟐𝟏𝟒, 𝟑

𝟑
= 𝟕𝟏, 𝟒𝟑 (𝐯𝐞𝐫𝐢𝐟𝐢𝐜𝐚𝐭 !)
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