APLICATIA 4.1 — Proiectarea unui zid de sprijin de rezistenta

Sa se proiecteze un zid de sprijin de rambleu, din elemente prefabricate din beton armat
cunoscand:

= Indltimea rambleului h, = 2,40 m;

= natura pamantului din rambleu si terenul de fundare caracterizat prin: y = 18,2 kN/m3, ¢ =
31°, 6 = 20°, p,.. = 400kPa

= platforma din spatele zidului poarta o suprasarcina q = 23,4kPa corespunzatoare
convoiului A30;

= nivelul posibil al infiltratiilor se poate afla deasupra talpii elementului prefabricat.

Se vor folosi elemente prefabricate in unghi, cu lungimea de 1m, conform figurii, avand
prevazute in spatele lor umpluturi drenate in vederea evacuarii apelor de infiltratie
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Pasul 1. Evaluarea actiunilor
Q Greutatea totald a zidului si a drenului Ge = 1,65 - 0,30 - 1,00 - 24 = 11,88 kN /ml
Gl = 2,62 . 0,25 . 1,00 - 24 = 15,72 kN/ml G7 — 2’24 kN/ml
G,=05-010-2,62-1,00-24 =3,14 kN/ml Gg = 1,68 kN/ml
G3 = 0,5 . 0,50 p 0,08 . 1,00 - 24 = 0,48 kN/ml G9 — 36,61 kN/ml
64 = 0,5 . 0,80 © 0,08 . 1,00 - 24 = 0,77 kN/ml 610 — 0,2 . 18 — 3,60 kN/ml
G5 = 0,08 . 0,35 . 1,00 . 24 = 0,67 kN/ml G11 — 0’39 . 18 — 7’02 kN/ml
11
G= Z G, = 83,83 kN/ml
i=1
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APLICATIA 4.1 — Proiectarea unui zid de sprijin de rezistenta

Q Centrul de greutate

11
_ Yi=1Gi - X

15,72 -0,725 + 3,14 - 0,567 + 0,48 - 0,333 + 0,77 - 1,117 + 0,67 - 0,673

Xg =
23:11 Gi

83,83

4 11,88 -0,825 +2,25-1,48 + 1,68 - 1,47 + 36,61 - 1,24 + 3,60 - 1,383 + 7,02 - 0,25

83,83
X =099m
Q Impingerea pamantului pe paramentul ac

= coeficientul impingerii active (metoda Coulomb)

K, = 0,286
= 1naltimea echivalenta
h = q+hy Y sinB
ech =y sin(0 + B)
23,4+ 0,50-18,20  sin90°
ech = 18,2 sm@0 0y 8em

= presiunea activa in punctul A
A sin®
Pa =Y'hech'Ka'E

p4 =18,2-1,785-0,286 - sin90° _ 9,89 kPa

cos20°

= presiunea activa in punctul C

sin@
pg =Y (hAC + hech) Ky - <C0$8>

o

sin90
cos20°

pS = 18,2 - (3,20 + 1,785) - 0,286 - < ) = 27,61 kPa

= Impingerea activa

1 2-h
=_.v-h2.K. . 2 e
Pa—zyh K, <1+ A )

2-1,785

1
=—- . 2, .
P, > 18,2 - 3,204 - 0,286 (1 r 3.20

) = 56,38 kN
I—n

= pozitia punctului de aplicatie al impingerii active
_2-989+2761 320 _ 135m

@ 9,89 +27,61 3 '

= componenta verticala a impingerii active

PY =P, - sind = 56,38 - sin20° = 19,28 kN

Zp,

= componenta orizontala a impingerii active
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83,83 kN) _ P,
(56,38 kN)

1/3°,

PH =P, - cosé = 56,38 - c0s20° = 52,98 kN
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APLICATIA 4.1 — Proiectarea unui zid de sprijin de rezistenta

Pasul 2. Verificarea geotehnica a zidului de sprijin
Q Verificarea la lunecare
= componenta normala pe talpa fundatiei

N =G+ P/ =83,83+ 19,28 = 103,11 kN;
= componenta paraleld la talpa fundatiei

T = P{' = 52,98 kN
= factorul de sigurantd la lunecare
(FS), = N - tang¢ _ 103,11 - tan31°
T 52,98

Avdnd in vedere cd verificarea nu este satisfacutd se considerd si impingerea pasivd a
pamantului din fata zidului cu un coeficient al impingerii pasive K, = 1!!!

=1,17 < (FS)L 2am = 1,3 (nu se verifica !)

= presiunea pasiva in punctul D
D h K sinf 182110 - 1 sin90°
Pp =V D" B oss — TS c0s20°

= 21,30 kPa/ml
= Impingerea pasiva

1 1
By=7v hip Ky =51820110% 1= 11,01 kN/ml.

= pozitia punctului de aplicatie
1 & -
Z=§-1,10=0,36m . —
N
= componenta verticald a impingerii pasive l“‘*-
Py =P, -sind = 11,01 - sin20° = 3,76 kN 200 

= componenta orizontala a impingerii pasive

Py = P, - cos§ = 11,01 - cos20° = 10,34 kN
= componenta normala pe talpa fundatiei, a rezultantei actiunilor

N’ =N-—Py = 103,11 — 3,76 = 99,35 kN/ml
= componenta paraleld la talpa fundatiei, a rezultantei actiunilor

T =T- P;'I = 52,98 — 10,34 = 42,59 kN/ml
= factorul de siguranta la lunecare
N’ - tan 99,35 - tan31°

(FSh =" ?- 42,59

Q Verificarea la rdasturnare

=1,40 > (FS) agm = 1,3 (verificat!)

= momentul fortelor stabilizatoare fata de punctul D
Mg, = 90,62 - 0,99 + 19,28 - 1,65 = 129,44 kNm
= momentul fortelor destabilizatoare fata de punctul D
Mys = 52,98 - (1,35 — 0,20) = 60,93 kNm
= factorul de sigurantd la rasturnare
129,44
60,93

(FS)g = =2,12 > (FS)raam = 1,50 (verificat !)
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APLICATIA 4.1 — Proiectarea unui zid de sprijin de rezistenta

Q Verificarea presiunilor pe talpd q24.3 kN/m
= momentul tuturor fortelor fatd de punctul O
My = —83,83 - (0,99 — 0,825) — 19,28 - 0,825 + 52,98 - (1,35 — 0,20)

50

Mo = 31,19 kNm = 1
= componenta normala pe talpa fundatiei
N =103,11 kN
= excentricitatea - i
Mo 31,19
=N 10311 0M
= latimea redusa % =
B'=B-2-e=165-2-030=105m - = )
= (11,01 Pa)._i-;';_ ) )
, of 5 °f
% 20“3\.’&';3@ D ’
o ef
‘ (98,2 kPa)
Ay L05m | 60
Pasul 3. Verificarea structurala a zidului de sprijin B=165m

Q Calculul zidului de front — se calculeazd ca o consold verticald incastratd in fundatie,
supusd la impingerea activd a pamantului
» Impingerea activd a pAamantului pe paramentul AB

B oy (oo + has) - Ko S0 182 (1785 + 2,62) - 0,286 - 2220 _ 94 40 kP
pa - y ech ‘AB a C058 - )] ) ) ) COSZO - ) a

po=t ek (1eileen) Z L o 06020286 (14 278%) Z 4337 kP
a1 =5V g " Ha hag ) 2 UfTe ’ 250 ) % a

29,89 4+ 24,40 2,62
17989 + 2440 3
PV, = 43,37 - sin20° = 14,83 kN, P, = 43,37 - cos20° = 40,75 kN -
= momentul Incovoietor in sectiunea a-a

M,_, =Pl .(z,+0,12) — PY, - 0,925 = 36,81 kNm

=112m
92,

[] A

= aria de armatura (otel PC 52 si beton C16/20) P
;37 kN)
2-My_q %9
Ax:d° 1-— 1—m % Pval
\’ ] N
a
2o =300 1 [1-—2:3681-10° | _ o0 =
x = 1000-3002-12,5 ) oM™ y
N
b-2A.+R, 1000-9,98-12,5 A lav B
= = = 416 2 J—J — e
a R, 300 mm B

= 6¢10/m; Ager = 471 mm?
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