APLICATIA 4.2 — Proiectarea unui zid de sprijin de rezistenta

Sa se verifice dimensiunile zidului de sprijin de rezistenta folosind metoda coeficientilor partiali
de sigurantd (SR EN 1997-1:2004), tinand cont de urmatoarele informatii:

0 Caracteristici zid - iaiiiiiasaa LT

» H = 3,0m - indltimea zidului % t, @

= B =2,7m - latimea fundatiei

= tg = 0,25m — grosimea elevatiei ol umplefbus
* tp = 0,30m — grosimea tdlpii fundatiei H digiisip MNP

= b =1,95m - latimea consolei posterioare b

= x = 0,50m - latimea consolei anterioare . t,

= AH = 0,30m — abatere dimensionala __dI - 03 ()] dren

= d = 0,50m - adancimea de fundare B | argila

* Yek = 25kN/m3 - greutatea specifica a betonului
0O Caracteristici umplutura din nisip
* yi = 18 kN/m3 - valoarea caracteristicd a greutatii volumice
» ¢’k = 36° —valoarea caracteristica a unghiului de frecare interioara
= 'k = 0 kPa - valoarea caracteristica a coeziunii
0O  Caracteristici teren de fundare (argild)
* Y= 22kN/m?3 - valoare de calcul a greutatii volumice
= cyf = 45kPa — valoarea caracteristica a coeziunii nedrenate
* ¢'kf = 26° — valoarea caracteristica a unghiului de frecare interioara
* ¢'cyf = 20° — valoarea caracteristica a unghiului de frecare zid-pamant
= C'w¢ = 5 kPa - valoarea caracteristicd a coeziunii
Pasul 1. Evaluarea actiunilor caracteristice
QO Parametri geometrici
= abaterea dimensionald (excavarea suplimentara)
AH = min(0,1H; 0,5m) = min(0,1 - 3,00;0,5) = 0,30 m
= Indltimea de calcul a excavatiei
Hy;=H+ AH = 3,00+ 0,30 = 3,30 m
= latimea consolei posterioare
b=B-—-t;—x=270-0,25-0,50=1,95
Q Actiuni verticale cu valori caracteristice si momente (efecte ale actiunilor) generate de
greutatea proprie a zidului de sprijin
= greutatea fundatiei
Weir = Ve - B+ tp = 252,70 - 0,30 = 20,3 kN /ml
= greutatea elevatiei
Wekz = Yer - (H+d — t) - ts = 25 - (3,00 + 0,50 — 0,30) - 0,25 = 20 kN /ml
= greutatea umpluturii de pe consola posterioara
Wers =y - b+ (H+d—t,) =18-1,95- (2,70 — 0,50 — 0,30) = 112,3 kN /ml
= greutatea totald

Wek = z Werki = Wek1 + Werz + Wers = 152,6 kN /ml
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APLICATIA 4.2 — Proiectarea unui zid de sprijin de rezistenta

Pasul 2. Evaluarea actiunilor de calcul pentru A1C1, conform EC7
Q Proprietdtile materialului
= factorii partiali pentru material M1: y = 1,00; ¥, = 1,00; ¥, = 1,00
A. Conditii nedrenate
= unghiul de frecare interna de calcul a umpluturii
¢q = tan™? <tany(:’>k)) = tan~! <ta1r,10306°> = 36°

= coeziunea de calcul efectiva a umpluturii

A S 0 kP
€=y T100 ¢
= rezistenta de calcul la forfecare in conditii nedrenate a argilei
c, f 45
ud
wif =——=——=45kP
Cudr =5 T 1,00 ‘

= latimea consolei posterioare pentru starea Rankine

ba 36°

bin = (H + d) - 45° = =% = (3,00 +050) - (45° — =) = 1,78 m

B. Conditii drenate
= unghiul de frecare interna de calcul al argilei efectiv
tan(¢; tan 26°C
$as =tan™? —(¢k'f) =tan~! (—) = 26°
, Yo
= coeziunea efectiva de calcul a argilei

, C;(,f 5
=k _ 2 _gkp
‘af =%, T 1,00 a

= conform SR EN 1997-1 Anexa Nationalad permite ca ¢, 4 sa poata fi selectat direct. Pentru
aceasta se recomandd a se folosi valoarea cea mai micd dintre ¢4 si ¢y i

Pev,ar = min(Pa s, devir) = 20°
= pentru betonul turnat la fata locului k = 1 si
Saf =k Peyay=1-20°=20°
Q Efectele actiunilor
= factorii partiali Al: y; = 1,35; yg = 1,50; ¥5,rqv = 1,00
= 1Incdrcarea verticald de calcul la talpa fundatiei
- nefavorabild (pentru capacitate portantd)
Va=ve Wer + ¥ - Qok = 1,35 - 152,6 + 1,50 - 22 = 239 kN /ml
- favorabila (pentru lunecare pe talpa)
Varav = Y6, rav " Wer = 1,00 - 152,6 = 152,6 kN /m
= coeficientul de impingerii active pentru umplutura
1—sin(¢py) 1—sin36
1+ sin(¢y) T 1+sin36

K, = 0,26
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APLICATIA 4.2 — Proiectarea unui zid de sprijin de rezistenta

Q Efectele actiunilor (continuare)
= Impingerea pamantului de calcul pe planul virtual si momentele destabilizatoare de calcul
- din greutate proprie

K-y (H+d)? 1,35-0,26-18 - (2,70 + 0,50)?
Py = [VG o ykz ( ) ]:[ 2( ) 32,3 kN /ml
H+d 2,70 + 0,50
Mas = Pgas - — )= 32,3 - e— 51,7 kNm/ml

- din suprasarcina
Paaz = [vo - Ko~ qor - (H+d)] =[1,50-0,26 - 10 - (2,70 + 0,50)] = 12,5 kN /ml
H+d 2,70 + 0,50
Maz = Paaz -\ —5— | = 12,5+ | ———5——) = 20 kNm/ml
= forta orizontald de calcul din impingerea pamantului

Hpq = Z Pagi = Paa1 + Pagz = 32,3 + 12,5 = 44,8 kN /ml

= momentul total de calcul destabilizator

MEd,dSt = Z Mdi = Mdl + MdZ = 51,7 + 20 = 71,7 kNm/ml

Q Rezistenta terenului de fundare
= factorii partiali de siguranta R1: yz, = 1,00; yg, = 1,00
= rezistenta de calcul la lunecare in conditii nedrenate
Cud,f ‘B 45 . 2,7
Hpq = = =121,5kN/ml

= rezistenta de calcul la lunecare in conditii drenate (ignorand adeziunea, asa cum este cerut
de EN 1997-1)

H _ Vd,fav . tan(&d,f dn) y 152,6 - tan20
a Vin ~\ 1,0
Q Capacitatea portantd in conditii nedrenate

= momentul de calcul stabilizator din greutate proprie si suprasarcina

B+x 2,7 +0,5
Mgaser = Y6 Mikstap + Yo * Qo *—— = 1,35 - 233,6 + 1,50 - 22 - =——— = 368,1 kNm/ml

) = 55,5 kN /ml

= excentricitatea Incarcarii
B Mgastb — Mg ast 2,7 368,1 —68,9
eg =|=— 2 - =l :0,1m
2 vy 2 239
= Incarcarea verticala este in interiorul samburelui central

B
€ép Sg = 0,45

= latimea efectiva
B'=B—2-e5=27-2-01=250m
A’ = B’ = 2,50 m?/ml
= suprasarcina totala la nivelul talpii fundatiei
Opip = Vi - (d—AH) =22-(0,5-0,3) = 4,4 kPa
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APLICATIA 4.2 — Proiectarea unui zid de sprijin de rezistenta

= factorul de inclinare

|1 |, Hea Y N | D
“= 12 Acuays ]| |2 25-45]| "
= capacitatea portantd a terenului de fundare
Guie = [(m+2) - cyas - ic + opip| = [(m+2) - 45- 0,87 + 4,4] = 204,8 kPa

= valoarea de calcul a capacitatii portante
Quie _ 204,8
qra = Vo 1,00
Q Capacitatea portantd in conditii drenate
= factorul de capacitate portanta in conditii drenate

. ¢df 26\\°
emtan(®ar) (tan( 45 + =L e™tan26 | tan | 45 + — > =119

=[(N,—1)- cot(¢d_f)] =[(11,9 = 1) - cot 26] = 22,3
N, =[2(N; - 1) - tan(¢gf)] = [2- (11,9 — 1) - tan26] = 10,59
= factorii de inclinare in conditii drenate (pentru lungimea efectiva L' = o)

= 204,8 kPa

N_

e
iq = [ - Hed i 1- °23 r = 0,64
Vg +A" - cis-cot(daran) 239 +2,5-5-cot 26
i =i, — (1- &) mB—[064— 1-064 ]2—061
T Vet A -chpocot(paran)| L 239+25-5-cot26] T
o<1 Hea ¥ 4 _ [1 ~ 52,3 r*l _ 052
Va+A"cqp- cot(¢ar in) 239+ 2,5-5-cot26

= suprasarcina efectiva la nivelul talpii fundatiei
Opkf = Vi (d—AH) =22-(0,5-0,3) = 4,4 kPa

= capacitatea portantd din contributiile:
- suprasarcinii

Guier = (Ng * iq - opp ) = (11,9 - 0,64 - 4,4) = 33,6 kPa
- coeziunii

Guiez = (Ne - i - ¢y ) = (22,3-0,61-5) = 68 kPa
- greutatii proprii a pdmantului
2,5
> )] = 83,5 kPa

. B’
Quitz = [Ny “ly <yk,f dan —Yw 7)] = [10:59 -0,52 - (
Quit = Z Quiti = Quitr + Quiez + quies = 33,6 + 68 + 83,5 = 185,1 kPa

= capacitatea portantd totald a terenului de fundare

= valoarea de calcul a capacitatii portante
Quit _ 185,1

YR 1,00

qra = = 185,1 kPa
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APLICATIA 4.2 — Proiectarea unui zid de sprijin de rezistenta

Q Rezistenta la rdsturnare in conditii nedrenate si in conditii drenate

= valoarea caracteristici a momentului stabilizator (in care se ignora contributia suprasarcinii
care este favorabild)

- momentul de la baza elevatiei
B 2,7
Mjy = Wi 5= 27,3 - >
- momentul generat de greutatea elevatiei zidului de sprijin

t, 0,25
My, = Wiy - (5 + x) =20 (=2 +05) = 12,5 kNm/ml

=27,3kNm/ml

- momentul generat de greutatea umpluturii

b 1,95
My = Wes - <E + g+ x) =112,3- <T +0,25 + 0,50) = 193,8 kNm/ml

Mpstap = Z My, = Myy + Myy + My = 27,3 + 12,5 + 193,8 = 233,6 kNm/ml

= momentul de stabilitate de calcul numai din greutate proprie
Mgastb = Y6, fav * Mekstp = 1+ 233,6 = 233,6 kNm/ml
Pasul 3. Verificari SLU-GEO (stari limita ultime de tip geotehnic)
Q Verificarea la lunecare in conditii nedrenate
Hgq 52,3
Ageo1 = Heg 1215
Q Verificarea la lunecare in conditii drenate

= 43 % (verificat!)

A Hea 323 _g4¢ (verificat!)
=——=_——= o (verificat!
GEOL = H T 555
Q Verificarea la rdasturnare
Mgqast 68,9

A = = =309 ificat!
GEO2 Mras,  233,6 % (verificat!)

Q Verificarea la capacitate portantd in conditii nedrenate

= presiunea de calcul

_Va 239 _ ocukp
Qea = pr =55 = 7% REd

= capacitatea portantd in conditii nedrenate
Qra = 204,8 kPa
= gradul de utilizare
JdEd 95,4

A =< = = 479
GEO3 ™ gra  204,8 &

Q Verificarea la capacitate portantd in conditii drenate
= presiunea de calcul
qga = 95,4 kPa

= capacitatea portantd in conditii nedrenate
qraq = 185,1 kPa
= gradul de utilizare
Jea 95,4

A =— = — = 52 0,
GEO3 QRd 185,1 %
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APLICATIA 4.2 — Proiectarea unui zid de sprijin de rezistenta

Pasul 4. Se repeta pasii 2 si 3 pentru A1C2, tinand cont de factorii de siguranta partiali
corespunzatori, obtinandu-se urmatoarele valori ale gradului de utilizare:
Q Verificarea la lunecare in conditii nedrenate

Hgg 51,6 y
Agpo1 = Hey 868 59 % (verificat !)
Q Verificarea la lunecare in conditii drenate
Hgg 51,6 .
Ageo1 = Hy 555 93 % (verificat!)
Q Verificarea la rdsturnare
Mggase 69

A = = =309 ificat!
GEO2 Mras,  233,6 Y% (verificat!)

Q Verificarea la capacitate portantd in conditii nedrenate

Aggos = T8 = 78 _ 599, (verificat!)
GEO3 dRd 133 .

Q Verificarea la capacitate portantd in conditii drenate

Aoz = T4 = 78 _ 990 (verificat!)
GEO3 Urd 78, 8 .

Pasul 5. Se repeta pasii 2 si 3 pentru A3, tinand cont de factorii de siguranta partiali
corespunzatori, obtinandu-se urmatoarele valori ale gradului de utilizare:
Q Verificarea la lunecare in conditii nedrenate
Hgq 51,6
Ageo1 = Heg 86,8
Q Verificarea la lunecare in conditii drenate
Hgg 51,6
Ageo1 = Heg 555
Q Verificarea la rasturnare

= 59 % (verificat!)

= 93 % (verificat!)

A _ Medase _ 69
CE02 = Mpasty  233,6
Q Verificarea la capacitate portantd in conditii nedrenate
JdEed 85, 5

A =—= = 649 ificat!
GEO3 aa 1328 )% (verificat!)

= 30 % (verificat!)

Q Verificarea la capacitate portantd in conditii drenate

A _ 9ed _ 85—5 =102 % (nu se verifica!)
GEO3 dra 83,9 0 )
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