APLICATIA 5.1 — Proiectarea unui zid de sprijin din pamant armat

Sd se dimensioneze un zid de sprijin din pdmant armat cu inaltimea de 9,00 m, realizat din nisip
cu un unghi de frecare internd ¢ = 30°, greutatea volumicd y = 19 kN/m?si coeficientul de
frecare pamant — armatura f = 0,40.

O Structura reazema pe o argild nisipoasa plastic consistentd cu urmatoarele caracteristici:

. cy = 20 kPa

. y = 18 kN/m3

. ¢, = 20°
. e=0,70
" IC = 0,5

O Se utilizeazd armaturi din otel galvanizat cu urmatoarele caracteristici:
rezistenta la rupere: o, = 41 daN/cm?
limita de elasticitate: 6, = 30 daN/cm?
efortul unitar admisibil: 6, = 13 daN/cm?
coeficientul de siguranta la rupere: 3,15
0 Elementele de parament sunt din beton cu AH = 0,75 si AH = 0,50 m.
Pasul 1. Predimensionare
= se considera o lungime L a masivului de pamant armat egala cu
L = (0,80 +1,00) - 9,00 = 9,00 m
Pasul 2. Calculul eforturilor de intindere in armatura
= coeficientul impingerii active (Rankine)
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= efortul unitar de intindere pentru armatura de la baza structurii de sprijin (H = 9,00 m; AH =
0,75 m;L = 7,20 m)
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Pasul 3. Calculul eforturilor capabile ale straturilor de armaturi
O pentru o armaturd de 60 x 3 mm dispuse la 0,75 m distanta rezulta:

T, =044, =6,00-0,30-1300 = 2340 daN = 23,4 kN
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Armaturile fiind dispuse la 0,75 m distantd, rezulta ca pe 1,00 m latime de masiv vor fi n =
1/0,75 = 1,33 armaturi, deci:
kN

ml de masiv
0O pentru armaturi de 80 X 3 mm dispuse la 0,75 m rezulta:

T, = 0,-A; =8,00-0,30-1300 = 3120 daN = 31,20 kN

Ty = 23,4-1,33 = 31,20

T, =31,20-1,33 =41,6 ———
as ml de masiv

iar pentru armaturile dispuse la 0,50 m, efortul capabil al stratului de armaturi este:

T, =31,20-2 =62,40 ————
as ml de masiv

Diagrama eforturilor de intindere capabile ale structurilor de armaturi este prezentata in figura
de mai sus.
Pasul 4. Determinarea lungimii limita de aderenta
Calculul lungimii limita de aderenta se face cu relatia:
1 K,-AH  H?2
- + K,
&(ﬂ) 2:b-f-n 3-L
3\2
a) pentru armadturile de la baza masivului cu sectiunea de 80 X 3 mm, rezulta
1 0,333-0,50 4 92
0,333 (1)2 2-0,08-04-2 3-9
3

1-—

la,

Lo,

= ‘K, = 1,45
1-—
si utilizand relatia simplificata rezulta:
_ Ki-AH 0,333 0,5
27 2-b-f-n 2-0,08-04-2
Pentru un coeficient de sigurantd egal cu doi lungimile zonei de ancorare sunt:
l,, =2-1,45 = 2,90 msirespectivl, =2-1,302 = 2,604 m
b) Pentru armaturi cu sectiunea de 60 X 3 mm se obtine:
1 0,333:0,5 4 92
0,333 2 2-0,06-04-133 3-9
3 (1)

I =1,302 m

l, = 0,333 = 3,933
1-—

Considerand un coeficient de siguranta egal cu doi rezulta:

l,=2-3937=7,874m <9,00m
Pasul 5. Verificare presiunilor pe talpa
Pentru argila nisipoasa cu I = 0,5,1 = 0,70 rezulta o presiune conventionala:
Peony = 0,50 - 3 = 1,50 daN/cm?
Efortul unitar vertical, admitand repartitia trapezoidala este:

O'bzy.H.

2
H
1+K;,- (I) ] =19,00-9,00 - [1 + 0,333 - (18)?] = 228 kN/m?

Conditia de verificare este:
Omax < 1,50 = 1,40 - peony = 1,40 - 150 = 210 kN/m?
Deci: Oax = Oconv
Pasul 6. Verificarea stabilitatii la lunecare
Coeficientul de sigurantd la alunecare pe talpa este dat de relatia:

2 2
2-tgd (L 2 -tg20° (9,00
= — -2 | — =21 1
G K, <H> = G K, (9,00) 18> 1,50
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